Справка-обоснование

к проекту приказа Государственного комитета промышленности, энергетики и недропользования Кыргызской Республики «Об утверждении коэффициентов (К1, К2) и К2 применяемых для расчета нормативных тепловых потерь соответственно в паровых и водяных тепловых сетях ОАО «Бишкектеплосеть»

Применение коэффициента (К1, К2) в паровых тепловых сетях

Магистральный паропровод производственного пара давлением 8-13 ати на западную часть г. Фрунзе, был смонтирован и запущен в работу в 1962 году после пуска ТЭЦ города Фрунзе, когда можно было снабжать перегретым паром промышленные предприятия в западной части города. Паропровод проектировался на перспективные расходы пара, которые должны были обеспечить все потребности для большого в то время западного куста промпредприятий.

Тарифы на производственный пар в бывшем СССР за счет дотации источников энергоресурсов были приемлемыми и стимулировали большое паропотребление. К паропроводу подключались любые предприятия, испытывающие потребность в технологическом паре.

Среди паропотребителей были предприятия, которым пар был нужен как источник механической энергии и они требовали перегретый пар повышенного давления, поэтому пар транспортировался перегретым с высоким перегревом (15-20оС и выше) относительно температуры насыщения. Большинство предприятий работали в 2-3 смены, и паропроводы были эффективно загружены транспортом пара.

С развитием города развивалась система паропроводов. Были смонтированы восточная и северная ветви паропроводов. Конструкция тепловой изоляции пароконденсатопроводов удовлетворяла действующим нормам потерь тепла и не вызывала осложнений при эксплуатации паровых тепловых сетей в действующем предприятии «Фрунзенское предприятие тепловых сетей». С 1992 г. промышленное производство в г. Бишкек пришло в упадок и продолжает сокращаться. Резко сократилось паропотребление предприятий (с 300 т/час до 12-50 т/час). Оставшиеся паропотребители, при сокращенном расходе пара, продолжают его использовать как источник тепла с повышенной температурой.

Дальнейшее снижение паропотребления привело к возрастанию относительных потерь тепла в паропроводах и соответственно конденсации транспортируемого пара. При конденсации пара потери тепла через конструктивные изоляционные элементы возрастают за счет изменения теплофизических свойств. Поэтому пар в узлах учета у потребителей поступает влажным с разной степенью сухости, а тепловычислители установленные для учета пара не учитывают (не фиксируют) образовавшийся конденсат в паропроводе.

В последние годы паропотребители перешли на односменный дневной режим работы, что вызывает, за счет повышенных потерь тепла, конденсацию пара в магистралях и ответвлениях, его накопление и выход к потребителям не только в первые часы после включения пара, но и в течение всего времени паропотребления, поскольку масса накопленного в трубах конденсата превышает массовый расход потребляемого пара.
Из вышеизложенного, сформулировалась основная задача - выполнить экспериментальные исследования по определению фактических параметров пара через изоляцию; оценить превышение норм; провести анализ системы учета расхода пара и дать рекомендации по устранению некорректных показаний существующих приборов учета тепловой энергии и теплоносителя связанных с физическими явлениями (процессами) происходящими в существующих паропроводах, что сдвигает материальный и тепловой балансы паровых тепловых сетей в сторону дефицита по сборам за тепло.
В настоящее время, расчет по определению потерь тепловой энергии изолированными участками теплопроводов выполняется по «Методике по расчету потребности в тепловой и электрической энергии зданий» утвержденной Постановлением Исполнительного Совета Государственного агентства по энергетике при Правительстве К.Р №151-П от 24.09.2002 года.

Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей п. 4.12.33. установлено требование об определении тепловых потерь трубопроводами тепловых сетей путём проведения испытаний с интервалом 1 раз в 5 лет.

Расхождения (отличие) полученных результатов в 2014 году от проведенных испытаний в 2003 году объясняются следующими факторами:

Коэффициент К1
1. По магистральному паропроводу за счет старения (длительного срока эксплуатации) тепловой изоляции, что привело к увеличению потерь и значительной конденсации пара по магистральному паропроводу. 
Из полученных замеров параметров следует, что теплоноситель у конечного потребителя является влажным паром со степенью сухости 0,614, что соответствует 38,6% жидкой фазы во влажном паре. Вследствие изменения теплофизических свойств теплоносителя, значительно увеличивается коэффициент теплоотдачи от теплоносителя в целом и коэффициент теплопередачи, что приводит к увеличению тепловых потерь.

2. На ответвлениях к потребителям
По уменьшению коэффициентов К1 объясняется:

а) изменением расходов теплоносителя;

б) заменой трубопроводов на более реальную пропускную способность в соответствии с рекомендациями предыдущих испытаний;

в) улучшением качества изоляционного покрытия трубопроводов.

По увеличению коэффициентов К1 объясняется:

а) физическим износом и старением тепловой изоляции трубопроводов;

б) уменьшением потребляемого расхода теплоносителя.

Приложение 1.

Коэффициент (К1) к удельным потерям тепла для рассчитываемого участка паропровода, учитывающий увеличенное наружное охлаждение через тепловую изоляцию и конденсацию пара, вызывающую переход пара во влажно-паровое состояние со степенью сухости Х<1.

	Наименование потребителя
	Обозначение
	Величина

	1
	2
	3

	Магистральный паропровод ОАО «Бишкектеплосеть»

	
	К1
	3,38

	Паропроводы ответвлений от магистрали к потребителям

	ОсОО ТПК «Экипаж»
	К1
	4,3

	ОАО «Бишкексут»
	К1
	3,75

	СП «Амал»
	К1
	1,76

	ОАО Завод «ЖБИ»
	К1
	4,19

	КП Химчистка «Новость»
	К1
	7,09

	ЛОК «Жыргал»
	К1
	2,35

	МП БПК
	К1
	3,44

	ОсОО «Таттуу»
	К1
	5,51

	Пост ЭЦ ст.Бишкек -2 ГП «НК КТЖ»
	К1
	5,65

	ВММ ГП «НК КТЖ»
	К1
	5,75

	ФОП ГП «НК КТЖ»
	К1
	14,02

	Национальный госпиталь
	К1
	8,0

	Автобаза мэрии г.Бишкек
	К1
	3,37

	ДЭ –ДЖУ Ала-Тоо
	К1
	2,6

	ЗПБ «Дельфин»
	К1
	3,0

	ОАО «Арпа»
	К1
	7,98

	Котельная Бишкексельмаш КП «БТЭ»
	К1
	6,94

	Пост ЭЦ ст.Аламедин ГП «НК КТЖ»
	К1
	3,72


Приложение 2.

Коэффициент (К2) к удельным нормативным потерям тепла для рассчитываемого участка паропровода, учитывающий увеличенную конденсацию пара в паропроводах за счет неравномерного сезонного потребления.

	Янв.
	Фев.
	Март
	Апр
	Май
	Июнь
	Июдь
	Авг
	Сен
	Окт
	Нояб
	Дек.

	0,8
	1,0
	1,2
	1,3
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,5
	1,3
	1,2
	1,0


Коэффициент износа К2 тепловой изоляции в водяных тепловых сетях:

Действующей «Методикой по расчету потребности в тепловой и электрической энергии зданий», утвержденной постановлением исполнительного Совета Государственного агентства при ПКР за № 151-П от 24.09.2002 года, при расчете  тепловых потерь предусмотрен коэффициент износа тепловой изоляции, устанавливаемый по результатам тепловых испытаний и который должен утверждаться уполномоченным органом.

По результатам испытаний водяных тепловых сетей по определению фактических тепловых потерь, проведенных в 2006 году Приказом Министерства промышленности, энергетики и топливных ресурсов КР № 72 от 28 мая 2008 г. были утверждены коэффициенты износа тепловой изоляции на период с 1 января 2009 года до 1 января 2014 года в следующих пределах:
           -   до 5 лет                                      -  1,0;

           -   от 5 до 10 лет                            -  1,3;

           -   свыше 10  лет                            -  1,6;

В связи с истечением срока действия утвержденных коэффициентов износа тепловой изоляции на основании письма Министерства промышленности, энергетики и топливных ресурсов КР № 04-2/3921 от 28.06.2013 г. ОАО «Бишкектеплосеть» заключило с институтом энергетики и связи при КГТУ им. И. Раззакова Договор № 01/14 от 28.01.2014 года на выполнение работы по теме: «Определение фактических тепловых потерь магистральными и распределительными паровыми и водяными тепловыми сетями ОАО «Бишкектеплосеть» в условиях нестационарного режима их работы путем испытаний».

Испытания в тепловых сетях ОАО «Бишкектеплосеть» проводились в течение 2014 года. В ходе испытаний были получены расчетные коэффициенты износа тепловой изоляции в зависимости от года эксплуатации и фактических потерь тепловой энергии в сравнении с нормативными удельными потерями. Коэффициент износа (К2) в ходе испытаний составил от 1 до 2,275 в зависимости от срока эксплуатации тепловых сетей.
Приложение 3

Коэффициенты износа тепловой изоляции (К2) для водяных тепловых сетей в зависимости от сроков износа полученных по результатам испытаний

	Коэффициент износа
	Годы эксплуатации тепловой изоляции

	
	1
	5
	10
	15
	20
	25

	К2
	1,0
	1,255
	1,51
	1,765
	2,02
	2,275


В связи с тем, что ОАО «Бишкектеплосеть» ежегодно обновляет тепловую изоляцию трубопроводов в объеме 2000 м2 и перекладывает 6-7 км тепловых сетей, что способствует постепенному снижению коэффициента (К2) до 1, а распространение коэффициента     (К2) = 2,275 на все тепловые сети отработавшие 25 лет приведет к резкому увеличению общего количества потерь тепла через изоляцию трубопроводов, было принято решение ограничиться коэффициентом (К2) до 1,6 в следующих пределах:

- до 5 лет                                - 1,0;

- от 5 до 10 лет                      - 1,3;

- свыше 10 лет                       - 1,6. 

Отчет о научно-исследовательской работе по теме «Определение потерь магистральными и распределительными паровыми и водяными тепловыми сетями БТС в условиях нестационарного режима их работы путем испытаний» в 2-х томах был представлен для утверждения в Министерство промышленности, энергетики и топливных ресурсов КР с сопроводительным письмом № 001-681 от 20.03.2015 года.

Применение коэффициента износа тепловой изоляции (К2) при определении тепловых потерь через поверхность трубопроводов водяных тепловых сетей, позволит определить фактические тепловые потери с учетом физического износа за счет старения тепловой изоляции в тепловых сетях, находящихся как на балансе ОАО «Бишкектеплосеть», так и  в трубопроводах потребителей.

Коэффициенты (К1, К2) и К2 применяемых для расчета фактических тепловых потерь соответственно в паровых и водяных тепловых сетях ОАО «Бишкектеплосеть» одобрен Решением Научно-технического совета по вопросам промышленности и топливно-энергетического комплекса Государственного комитета промышленности, энергетики и недропользования Кыргызской Республики и рекомендован к утверждению приказом Государственного комитета промышленности, энергетики и промышленности Кыргызской Республики в соответствии с постановлением Правительства Кыргызской Республики от 15 сентября 2014 года № 530 «О делегировании отдельных нормотворческих полномочий Правительства Кыргызской Республики ряду государственных органов исполнительной власти».

Проект приказа в соответствии с требованиями статьи 22 Закона Кыргызской Республики «О нормативных правовых актах Кыргызской Республики» размещен на официальном сайте Госкомитета www.gkpen.kg. По итогам общественного обсуждения никаких предложений и замечаний к данному проекту постановления не поступило.

Принятие приказа не приведет к негативным социальным, экономическим, правовым, гендерным, экологическим, коррупционным последствиям. Принятие приказа также не повлечет дополнительных расходов из государственного бюджета.
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